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| detta faktablad gar vi igenom fordelarna och funktionerna hos den sjétte generationen Wi-Fi, FAKTABLAD
som baseras pa revisionen 802.11ax i WLAN-standarden IEEE 802.11. APRIL 2019



Inledning

En ny revision av Wi-Fi-standarden! Varje ny Wi-Fi-generation innebar en mgjlighet att stanna upp och
fundera 6ver alla nya férandringar som kommer att paverka oss under de kommande aren. Redan
idag hanterar Wi-Fi-natverken bandbreddskravande mediainnehall och flera tradlésa enheter per
anvandare. Framover kommer natverken att utsattas for avsevart manga fler enheter, en tredubbling
av den globala IP-trafiken och ett brett spektrum av ny teknik som kommer att vara kraftigt beroende

av Wi-Fi.
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Bild 1. Cisco Visual Networking Index: Forecast and Trends, 2017-2022 Whitepaper

Precis som de féregaende generationerna kommer Wi-Fi 6 (kallas dven 802.11ax) att forbattra den
hogintensiva prestandan och ge snabbare genomstromning. Dessutom kommer den nya Wi-Fi-
generationen att pa sedvanligt sétt forbattra hastigheten och densiteten med nya funktioner som
utformats for morgondagens tekniktrender. loT-anslutningar kommer att utgdras av mer an halften av
alla globalt uppkopplade enheter ar 2022. N&tverkstrafik fran virtuell och forstarkt verklighet vantas
bli tolv ganger stérre ar 2022. Framtidens Wi-Fi-ndtverk maste vara smidiga och effektiva for att
kunna hantera 6kad klientdensitet, htga krav pa genomstromning och en mangd nya program.

Wi-Fi 6 erbjuder flera nya forbattringar som gor det till den mest hogpresterande protokolluppsattningen
som nagonsin utvecklats. Med Wi-Fi 6 forbattras inte bara den 6vergripande prestandan, utan det har
aven utformats for att fungera effektivt under autentiska forhallanden. Nya funktioner som OFDMA,
MU-MIMO uppstroms, TWT, BSS color och nya moduleringsscheman fungerar alla tillsammans och later
slutanvandarna uppleva konstant aktiva anslutningar utan flaskhalsar eller prestandaférsamring.
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Utvecklingen av Wi-Fi

Sedan 1999 har Wi-Fi snabbt utvecklats till att tillhandahalla allt hégre genomstréomning och prestanda.
Ar 2013 Iamnade 802.11n Sver stafettpinnen till 802.11ac, som tillhandahdll anvandarna hogre
hastigheter och hogre palitlighet med en sparsam stromférbrukning pa mobila enheter. Under de
senaste dren har 802.11ac Wave 2 férbattrat de maximala datahastigheterna till mer an 1 Gbit/s. Aven
om 802.1ac Wave 1 och Wave 2 gav avsevart 6kad genomstromning jamfort med aldre standarder
fattades fortfarande formagan att fa palitlig multigigabit-prestanda och spektrumeffektivitet fran
Wi-Fi-standarden 80211 och den kravde darfor ytterligare revision.

Utvecklingen av 802.11ax-revisionen pabdrjades 2013, da en grupp av tekniska experter samlades for
att diskutera utmaningarna som Wi-Fi kunde stallas infor under de kommande aren. Wi-Fi kdmpade
mot att falla offer for sin egen framgang, da dess syfte blev tvetydigt. Experter sag den beraknade
okningen av Wi-Fi-enheter som mobiltelefoner, konsumentelektronik och loT-enheter. Fler enheter
innebar att Wi-Fi skulle motas av 6kade storningar och minskad prestanda. Gruppen insag behovet av
att fa aldre enheter, loT-enheter och enheter med hég genomstromning att arbeta tillsammans pa ett
effektivt satt. De diskuterade problemformuleringar och I6sningar, och till sist skissade de fram kraven
for Wi-Fi 6, som aven kallas High Efficiency WLAN. Denna nya Wi-Fi-generation kommer att vara
tillrackligt intelligent att mojliggéra morgondagens tata och genomgripande tradlésa miljoer.
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Nasta generations tradlosa landskap

Idag rader flera trender som forandrar tradlésa natverk sa som vi kannetecknar dem idag. TradlGsa
natverk star infor en 6kad anvdndning av program med hég genomstromning, 6kad densitet av
trddlésa enheter och nya krav pa natverken.

Hogre krav pa genomstréomning

Den totala mangden internettrafik fran 2017 till 2022 kommer att vara hdgre dn de senaste 32 aren
av internet. Wi-Fi kommer att transportera mer an halften av den trafiken. Utdver de befintliga
bandbreddsutmaningarna kommer en uppsjo av mobila Wi-Fi 6-enheter att anslutas till natverken
under slutet av 2019 och 2020. Datatrafiken per smartphone vantas tiodubblas fran 2016 till 2022.
Wi-Fi-datahastighetskraven okar ytterligare i och med att 5G-natverken kommer att avlasta rejéla
mangder till Wi-Fi. Dessa utvecklingar innebar utmaningar for Wi-Fi-natverk, som redan idag hanterar
en stadig tillstromning av fler klienter, 6kad klientdensitet och program med hég genomstromning.
Bandbreddsintensiva 4K-videor védntas 6ka fran tre procent av all IP-trafik under 2017 till 22 procent
ar 2022. 4K-video ar redan en utmaning for natverk med en genomstromning pa 15—18 Mbit/s, men
strommad 8K-video &r pa ingdng, som kréver ungefar 1 Gbit/s genomstromning. Program med
forstarkt och virtuell verklighet kommer att 6ka, och dessa forbrukar allt fran 600 Mbit/s till 1 Gbit/s.
Dessa nya bandbreddsutmaningar kommer att krava att hastigheten hos Wi-Fi-anslutningar runt om i
varlden 6kar 2,2 ganger mellan 2017 och 2022.

2017 2022

Bild 2. Beraknad global Wi-Fi-natverkshastighet jamfort med 2017
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Natverk med hogre densitet

Under de kommande aren kommer antalet ndtverksenheter att cka 50 % per person, vilket i
genomsnitt innebar 3,6 uppkopplade enheter per person. | takt med att antalet enheter 6kar kommer
anvandare aven att forvanta sig en rikare och mer sémlos tradlos upplevelse. Daremot kommer
béarbara datorer, accessoarer och mobiltelefoner att orsaka kraftiga stérningar och minskad prestanda
for resten av natverket. Utdver det stabila flodet av fler klienter kommer nétverksadministratorer att
fa ta hansyn till dynamiska forandringar i och med att mobila anvandare forflyttar sig oftare. Da flera
mobila enheter ror sig mellan utrymmen med overlappande tackning fran tradlosa stationer (STA)
borjar effektiviteten hos konventionella kollisionsundvikningsprotokoll att avta. Denna effekt blir extra
pataglig vid hégre datahastigheter och moduleringsscheman som &r mer mottagliga for stérningar.

—Pierpeintn-

Bild 3. Exempel pa hogdensitetsnatverk

Forandrade natverksbehov

Med fyra ganger fler Wi-Fi-anslutna enheter &n ménniskor pa planeten ar varldens befolkning

mer uppkopplad &n nagonsin. Antalet arbetare som &r bundna till arbetsstationer i anslutning till
centraliserade foretagsdatacenter minskar. De foregaende fem Wi-Fi-generationerna frémjande
denna ohammade Gvergang, och nésta generation ser ut att tdnja pa mobilitetens granser &nnu mer.
Wi-Fi 6 kommer att vara grundbulten fér den 6kade anvandningen av program som samverkande
HD-videostromning, forstarkt verklighet i produktionshallen, virtuell verklighet som underhalining och
loT. loT-enheter (Internet of Things) kommer att utgoéra mer an halften av alla globalt uppkopplade
enheter och anslutningar ar 2022, och 80 % av nya loT-projekt kommer att vara tradlosa. loT-enheter
atnjuter fordelar med Wi-Fi 6, vilket ger dem potentiellt tre ganger battre stromférbrukning och
ytterligare spektrumeffektivitet. Detta sdnker utvecklingshindret for lagerrobotar, tradlést beroende
tillgdngssparning, sofistikerade sensorer med mera.
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Wi-Fi 6: Funktioner och fordelar

Trots utmaningarna i det foranderliga tradlosa landskapet forvantar sig anvéndare att tradldsa
implementeringar & genomgripande och att de stoder klienter med hog kapacitet och hog densitet.
Wi-Fi 6 har utformats for att uppfylla dessa foranderliga krav — prestanda som kommer att dverskrida
802.11ac Wave 2 mer &n 3—4 ganger, stodja hogre densitet och mer effektiv lufttid, stodja en 6kad
mangd klientenheter och spara avsevért mer batterikraft. Aven om Wi-Fi 6 kommer att méjliggéra

en teoretisk datahastighetsékning pa runt 37 % &r dess storsta fordel formagan att kunna leverera
hogeffektiv prestanda under autentiska forhallanden. | takt med att antalet klienter 6kar kommer
Wi-Fi 6 att kunna hantera avsevart mer konsekvent datagenomstromning &n de tidigare 802.11n- och
802.Mac-revisionerna. Det finns kontrollerade miljder med en mycket liten méangd klienter dar tidigare
Wi-Fi-generationer kan ge hogre genomstromning. Detta beror pa de Idngre ramarna och bredare
skyddsintervallerna hos 802.11ax, vilket bidrar till uthalligheten.

Utover stadig genomstromning av verkliga data levereras Wi-Fi 6 med ytterligare fordelar som langre
rackvidd, battre stabilitet, battre loT-drift med mera.

Consistent data throughput

@ 802.11n-2.4
@ 802.Mac-5
® 802.Max-2.4

Throughput (Mbps)

Increasing users

Source: Cisco sponsored research

Bild 4. Datagenomstrémning med fler anvandare for 802 .1ax jamfort med
802 .Mac och 802.11n baseras pa forskning som sponsrats av Cisco

Flera nya tekniker som OFDMA ingar i de nya férdelarna for nasta generations natverk. OFDMA
baseras pa LTE-teknik och bidrar till att avsevért minska paldagg och latens. loT-enheter kommer att
gynnas av 6kad effektivitet eftersom 2,4 GHz-spektrumet har lagts till i 802.11ax tillsammans med
energisparande funktioner som Target Wake Time (TWT).
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Fordelar med Wi-Fi 6

. Stabil datagenomstrémning i tata miljoer . Ytterligare frekvensspektrum for loT och andra

. Stérre tdckningsomrade enheter

. Okad tillféritlighet och minskade . Minskad stromforbrukning for tradlosa enheter

frankopplingar . Forbattrad prestanda utomhus

FUNKTIONER WI-FI 5 (802.11AC) WI-FI 6 (802.11AX)

Standardbeskrivning Mycket hog genomstromning Hog genomstromning och hog effektivitet

Drivs i spektrum

OFDMA

MU-MIMO

Kanalbredd

Skyddsintervall

Frekvensmodulering

Mindre stromférbrukning

Spektrumeffektivitet

Endast 5 GHz

Inte tillampligt

Endast nedstroms

20, 40, 80, 80+80, 160 MHz

800/400 ns

256 QAM med MCS 1till 9

STBC, U-APSD

Inte tillampligt

Tabell 1. Jamforelser mellan 802.11ax och 802.11ac

2,48&5GHz

DL/UL (MU-OFDMA)

Nedstroms och uppstroms

20, 40, 80, 80+80, 160 MHz

800/1600/3 200 ns

1024 QAM med MCS 1till 11

STBC, U-APSD, Target Wait Time (TWT)

BSS coloring
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DRIFT | BADE 2,4 GHZ- OCH 5 GHZ-SPEKTRUMET

Medan 802.11n forbattrade driften med bade 2,4 GHz- och 5 GHz-banden fokuserade 802.11ac endast
pa 5 GHz. 802.11ax ldgger till spatiala strommar genom att stédja bade 2,4 GHz- och 5 GHz-banden.
Dessutom drivs 802.11ax i 20, 40 och 80 MHz — ungefar som 802.11ac. Eftersom 160 MHz inte
rekommenderas for implementering pa foretag ingar det inte i detta faktablad. Det tillagda 2,4 GHz-
spektrumet innebér flera fordelar for utomhusanvéandning pa langre avstand och béttre tdckning for
loT-enheter. Aven om spektrumet &r brusigt och belastat bor de férbattrade spridningsméjligheterna
for 2,4 GHz i kombination med effektivitetsforbattringarna for 802.11ax bidra till att maximera
potentialen hos 2,4 GHz-bandet.

802.11b 802.11a

...
2.4 GHz 5 GHz

802.11ac

Bild 5. 80211ax fungerar bade med 2,4 GHz och 5 GHz
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OFDM TILL OFDMA

En av de storsta fordelarna med 802.11ax ar 6vergangen fran Orthogonal Frequency Division
Multiplexing (OFDM) till Orthogonal Frequency Division Multiple Access (OFDMA). Med 802.11n och
802.11ac erbjuder OFDM mojligheten att fordela bandbredden pa underkanaler med flera frekvenser.
Med 802.11ax forbattrar OFDMA natverkseffektiviteten genom att multiplexera anvandare i frekvens
och rum, vilket minskar resurskonflikter for tradlésa medier. Den 6kade mangden uppkopplade
enheter, t.ex. loT-enheter, kan belasta accesspunkter nér de forsoker ansluta tillsammans med en vard
for andra enheter. | tidigare Wi-Fi-generationer kunde en liten dverféring fran en enskild klient

ta upp en hel kanal for sig sjalv. OFDMA mojliggor mer effektiv datadverforing till flera enheter, vilket
gor det mojligt for en 20 MHz-kanal att delas upp i sma resursenheter (RU) eller underkanaler.

En 802.11ax-accesspunkt kan anvanda hela 20 MHz-kanalen for att skicka data till en enskild klient
eller dela upp kanalen for att skicka data till 9 klienter med 9 RU. Dessutom kan data moduleras
med MCS10 eller 11 for att 6ka genomstromningen. Detta vantas ha méarkbara effekter pa Wi-Fi-
effektiviteten, liksom pa chipsetdesignen for loT-enheter. Nya chipset kan utformas pa ett elegantare
satt, da de inte langre behover drivas pa 40 MHz- eller 80 MHz-kanalerna.

ojope
DED
DEE

20 MHz 20 MHz

Bild 6. Nio resursenheter (RU) i en enskild 20 MHz-kanal

Aven med 802.11ac Wave 2-nétverk kommer kunder som implementerar traddlésa hégdensitetsenheter
med 5 GHz inte att behdva konfigurera 80 MHz-kanaler, utan kan istéllet vélja det smalare 40 MHz
eller standardisera pa 20 MHz for att fokusera pa kapacitet och ateranvandning av kanaler. Med
802.1ax far kunderna mojligheten att dela upp kanalbredden i &nnu mindre steg som t.ex. 2 MHz for
att kunna fa bukt med 6verféringen till flera loT-enheter.

Eftersom storre delen av trafiken utgérs av nedladdningar (fran accesspunkter till klienter) ar
nedstroms-OFDMA sarskilt intressant for de flesta implementeringar. Det mojliggor mer effektiv
aggregering av data till flera stationer. Dessa funktioner kommer att vara férdelaktiga fér en mangd
program och enheter med olika behov av att samverka pa ett effektivt satt. Den som lagger upp
nagot pa Twitter kan nu samtidigt skicka data inom en kanal som ocksa skickar hogupplést video.
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MIMO MED FLERA ANVANDARE

MU-MIMO (Multi-user MIMO) ar en teknik som later en accesspunkt betjana flera klienter samtidigt
Over ett visst antal tradlGsa strommar eller kanaler. Detta fungerade dven med 802.11ac, men MIMO
med flera anvandare mojliggoér dven kommunikation i utgdende riktning. Med 8x8-stéd, som lades
till under 802.11n-revisionen, kan nya accesspunkter nu stodja fyra samtidiga 2x2 MU-MIMO-klienter
i bade nedatgdende och utgdende riktning. MU-MIMO fungerar tillsammans med OFDMA fGr att lata
flera klienter kommunicera samtidigt dver flera frekvensomraden liksom flera spatiala strommar.

FRAN 4X4 TILL 8X8

Flera 802.11ac-accesspunkter i foretagsklass har fyra kedjor fér sandning och fyra fér mottagning
inom en accesspunkt, det vill séga 4x4. Aven om 802.11n och 80211ac i teorin stéder méjligheten att
begagna sig av en 8x8-arkitektur finns inga foretagschipset som stoder detta. | 802.11ac resulterade
de begransade fordelarna och 6kade kostnaderna for 8x8-chipset i mycket begransat anammande.
| takt med att radiotekniker har forbattrats kommer 8x8-kapaciteten att stodjas helt och hallet av de
flesta 802.11ax-chipset i féretagsklass. Overgdngen fran format med farre antenner (t.ex. 2x2 eller
4x4) till format som stoder 8x8 ger 6kad genomstrémning uppat och nedat samt avsevart forbattrad
tillforlitlighet tack vare de ytterligare antennterna for sandning och mottagning.

— — [

—
P . E

Bild 7. Accesspunkter som ar kompatibla med 802.11ax-standarden kan betjéna
atta 1x1-klienter samtidigt, bade uppstréms och nedstréms
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De 8 mottagarna och séndarna ger hogre genomstromning for klienter i nérheten av en 802.11ax-
accesspunkt, och gor det dven maojligt att betjana klienter pa stérre avstand. 8x8-accesspunkter
vantas forbattra tdckningen med 10-20 %, sa att farre accesspunkter kan anvandas per
tackningsomrade. Med atta antenner fér sandning och mottagning minskar strommen for radiokedja,
vilket bidrar till att forbattra RF-atergivningen vid hégre datahastigheter. Detta ar dven fordelaktigt for
aldre klienter, som vi kan se nedan pa en 802.11ac-klient med flera antenner som drar nytta av hogre
genomstréomning &n 4x4 vid liknande RF-stromnivaer.

== 8x8 nedstroms
e= 4x4 nedstroms

Genomstromning (Mbit/s)

Dampning (dB)

Bild 8. Forbattrad RF-atergivning for 8x8 mot 4x4 for 3x3-klient
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256 QAM TILL 1024 QAM

Quadrature Amplitude Modulation eller QAM gér det mgjligt att skicka fler paket mer effektivt
genom att modulera en signals amplitud och fas. 802.11ac mdjliggjorde 256 QAM, medan 802.11ax
kommer att réra sig mot en hogre konstellationstathet for 1024 QAM. Under optimala férhallanden
nar en enskild klient ar ndra accesspunkten kan det vara mojligt att uppna en 6kning pa 2,5 ganger
genomstromningen och 1,2 Gbit/s per spatiell strém. Tillsammans med OFDMA forbéttrar 1024 QAM
brustréskeln avsevart och ger hég prestanda vid en bandbredd pa 20 MHz eller mindre.

Med 256-QAM var antalet bitar som dverfordes per OFDM-symbol 8, och 1024-QAM okar detta till

10 bitar, vilket innebar en 6kning av spektrumeffektiviteten med 25 %. Hogre densitet okar vikten av god
balans mellan signal och brus, da 1024 QAM har en mycket liten felmarginal. Under de senare aren har
mer precisa DSP-filtreringstekniker och forbattrad radioteknik dykt upp pa marknaden for att gora det
majligt for denna densitetsokning att ge hogre datahastigheter, aven under verkliga forhallanden.

256 points per quadrant
Each point represents 10 bits

802.11ax 1024 QAM

Bild 9. Wi-Fi 6 har 1024 QAM (10 bitar per symbol)
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BPSK
QPSK
QPSK
16-QAM
16-QAM
64-QAM
64-QAM
64-QAM
256-QAM
256-QAM
1024-QAM

1024-QAM

MCS-INDEX 10 OCH 11

Med tva ytterligare modulerings- och kodningssatser (MCS) kan 802.11ax leverera en battre
genomstromning &n tidigare Wi-Fi-generationer. Till exempel kan 802.11ac med en 20 MHz-kanal och
MCS8 na en toppgenomstrémning pa 86,7 Mbit/s. 802.11ax kan anvanda MCS11i en 20 MHz-kanal
och leverera 143,4 Mbit/s, en 6kning pa 65 %.

‘ ‘ 20 MHZ-KANALER ‘ 40 MHZ-KANALER ‘ 80 MHZ-KANALER

12 4 4 8 9 17 18

12 16 17 33 34 68 72

3/4 24 26 49 52 102 108
12 33 34 65 69 136 144
3/4 49 52 98 103 204 216
2/3 65 69 130 138 272 288
3/4 73 77 146 155 306 324
5/6 81 86 163 172 340 360
3/4 98 103 195 207 408 432
5/6 108 15 217 229 453 480
3/4 122 129 244 258 510 540
5/6 135 143 27 287 567 600

Tabell 2. 802.11ax MCS-tabell, enskild spatiell strom

BSS COLORING

Wi-Fi &r inte langre en bekvamlighet, utan en nédvandighet. | takt med att tradlost 6kar i
anvandning okar @ven storningarna i natverken. For att sakerstélla god prestanda ar det viktigt

att minimera prestandaférsamringar pa grund av storningar. | tidigare Wi-Fi-generationer kunde
medieresurskonflikter och dverbelastning paverka 40-60 % av datahastigheten, vilket kravde
noggrann kanalplanering. For att fa bukt med storningar lanserade Cisco RX-SOP for att justera Wi-
Fi-signalnivaerna pa accesspunkter i omraden med hog belastning. Eftersom RX-SOP implementeras
pa accesspunktsniva, till skillnad fran klientniva, maste signalnivaerna planeras noggrant. Med BSS
coloring utdkas samma koncept till accesspunkt och klient. Detta implementeras med en 6-bitars
BSS color-inledning. Om BSS color-vardet for en viss 6verféring &r samma som pa den mottagande
stationen betraktas kanalen som upptagen. Om BSS color-vardet &r annorlunda betraktas kanalen
vara fri for dverforing.
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Wi-Fi har en kollisionsundvikande teknik som heter CSMA/CA, som hjalper till att undvika stérningar,
med né&r belastningen okar pa det tradldsa nétverket kan genomstromningen minska avsevart. Med
CSMA/CA okar accesspunkter tiden mellan 6verforingar om kolliderande signaler detekteras, i syfte
att minska kollisioner 6verlag. Detta kan fungera val pa ett fatal tradlésa enheter, men i tdta miljoer
med flera dverlappande 6verféringar minskar den dvergripande genomstromningseffektiviteten
kraftigt. CSMA/CA forbrukar stora mangder bandbredd, vilket innebéar att den dvergripande
TCP-genomstréomningen som en andel av hela natverkskapaciteten minskar. BSS color lagger till en
enkel fargbit som innebar minskat bandbreddspalagg och 6kad effektivitet.

BSSID Color: BSSID Color:
Blue Orange

Bild 10. BSS color minskar storningar fran andra kanaler
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TARGET WAKE TIME

For att aktivera denna funktion definierar accesspunkten en uppséttning "target wake times” (TWT)
och "sleep times” (TWT SP) for de tradldsa klienterna inom BSS. Detta gor det maojligt for klienterna
att faststélla sitt unika uppvakningsmonster och varaktigheten for tradlos atkomst, for att pa sa satt
schemaldgga stationer for drift vid olika tider och lagre belastning. Detta sanker stromférbrukningen
och forbattrar batteritiden med hela 67 %. TWT astadkommer detta genom att skicka ett antal signaler
fran accesspunkten for att meddela en "sovande” enhet om att den har data att skicka.

Bild 11. Target wake time (TWT) later accesspunkter skicka signaler med uppvakningstider till klienter

Wi-Fi 6 kommer att inhysa manga andra funktioner utéver de atta funktioner som beskrivs ovan. Ett
annat mal for Wi-Fi 6-gruppen var att forbattra prestandan i utomhusmiljéer. | Wi-Fi 6 mojliggors detta
genom en ny paketstruktur som forbattrar kommunikationen i komplexa utomhusmiljoer.

Utover den langa listan av ytterligare funktioner kommer 802.11ax-sdndare att kunna kommunicera
med séandare fran tidigare Wi-Fi-generationer. 802.11ax kommer precis som 802.11ac att vara
bakatkompatibelt med aldre 802.11a/b/g/n/ac-revisioner.
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Implementering av Wi-Fi 6

Tidslinjer och évervaganden

802.11ax-revisionen av Wi-Fi-standarden haller fortfarande pa att klassificeras under mitten av

2019 och kommer férmodligen inte att fardigstéllas av Wi-Fi Alliance och IEEE forrén slutet av

2019. Det kan bli fraga om ytterligare klassificeringar om andringar gors i standarden, ungefar

som klassificeringsprocessen for 802.11ac. Tidpunkten for en uppgradering beror pa individuella
natverksbehov, eftersom administratorer behdver ta hansyn till sin uppgraderingscykel och behovet
av ytterligare genomstromning eller utrymme for 6kad densitet. Natverksadministratdrer kan behova
forbereda sig pa den kommande vagen av Wi-Fi 6-kompatibla enheter genom att finjustera sina
natverk efter att ha tagit hansyn till nya funktioner som MU-MIMO och OFDMA.

802.11ax-klienter bérjade gora intdg pa marknaden i borjan av 2019 och kommer att fortsétta

under slutet av 2019 och 2020. Den kritiska tidpunkten da de flesta enheter kommer att vara

Wi-Fi 6-kompatibla kommer troligen att intraffa ndgon gang under den senare halvan av 2020.
Enhetstillverkare kommer férmodligen att ha goda skal att tillhandahalla Wi-Fi 6-enheter at
konsumenterna, eftersom de kan marknadsfora den lagre stromforbrukningen tack vare TWT och
okad effektivitet. Eftersom 802.11ax-accesspunkter &r bakatkompatibla med tidigare 802.11a/b/g/n/ac-
klientenheter kan administratorer borja uppgradera sina tradlosa natverk idag ifall genomstrémning
och densitetskrav &r av stor betydelse. Aven om prestandaférbéttringar marks av omedelbart med
8x8-accesspunkter kommer den stora forandringen att upplevas forst nar nya 802.11ax-klienter gor
intdg pa marknaden under 2019 och 2020.

FORDELAR GENOM FUNKTIONER ALDRE KLIENTER WI-FI 6-KLIENTER
Hogre genomstromning uppstroms och nedstréms med 8x8 Ja Ja
Hogre tillforlitighet uppstréms och nedstroms med 8x8 Ja Ja
Effektivare anslutningar och hogre genomstrémning med OFDMA Nej* Ja
Okad batteritid med TWT Nej* Ja
Effektivare anslutningar och 6kad batteritid med BSS color Nej* Ja
Hogre genomstromning med MU-MIMO Nej* Ja

Tabell 3. Jamforelse av fordelarna med Wi-Fi 6-klienter och aldre klienter i tradlosa 802 11ax-n&tverk
* Indirekt férdel for dldre klienter eftersom 802.11ax-klienter kopplar frdn snabbare

Med nya 802.11ax-klienter och accesspunkter med flera gigabit pa marknaden kommer
natverksadministratdrer aven att behdva undvika flaskhalsar i resten av deras natverk. Nya switchar

med hdg genomstromningsaggregering och atkomstlager kan vara aktuella, utéver stod for 802.3at PoE,
eftersom de flesta stromkraven for 802 11ax-accesspunkter kommer att dverskrida 802.3af PoE-trosklarna.

Med hansyn till 5G-mobilndt kommer de hogre genomstromningsmajligheterna hos Wi-Fi 6

bidra till att avlasta mobiltrafiken. Faktum ar att 71 % av 5G-trafiken vantas avlastas till Wi-Fi- eller
smacellsnatverk ar 2022. Detta &r en 6kning jamfort med 4G, dar trafikavlastningen blir 59 %. Nar
5G-mobiler blir vanliga formodas detta bli den dominerande tekniken i utomhusmiljder, som med LTE.
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Verkliga férhallanden

Wi-Fi 6 kommer redan fran borjan att gora skillnad for tidiga anammare som hanterar tradlésa
natverk for skolor, arenor, sjukhus, foretagskontor, Iagenheter, folktdta resecentraler, gallerior,
offentliga inrattningar och tata stadsmiljoer. Tidigare tampades manga av dessa omraden med
overbelastade offentliga Wi-Fi-natverk och anvandarna kan mycket val ha foredragit att anvdanda LTE
av prestandaskal. Med Wi-Fi 6 kommer prestandan for Wi-Fi-teknik inomhus och utomhus att kraftigt
forbattra anvandarupplevelsen i flera anvandningssituationer.

FORETAG

| dagens tradlost uppkopplade kontor samverkar de anstéllda med kollegor via telefonkonferenser,
bedriver sjalvstudier via strommande video och anvander allt fler molnbaserade program. Eftersom
dessa program kréaver allt hogre genomstromning kommer de anstéllda att forvanta sig 6kad
konnektivitet for sina personliga enheter. Voice over Wi-Fi &r en vanlig forvantning, eftersom
mottagningen i kontorsbyggnader ofta ar bristfallig.

UTBILDNING

Skolor och universitet noterar en 6kad anvandning av ny inlarningsteknik, t.ex. immersive learning
via forstarkt och virtuell verklighet. Priserna pa AR/VR har sjunkit rejalt, och dessa tekniker ar mycket
effektiva for inlarning. Elever ar oftast de som forst borjar anvanda nya tradlosa enheter, sa den
forvantade genombrottspunkten for 802.11ax-klienter kommer formodligen att intréaffa snabbare i
dessa omraden. For organisationer med behov av tradlésa natverk utomhus hjélper 802.11ax till att
forbattra stabiliteten i bullriga utomhusmiljéer med langre OFDM-symboler.

EVENEMANGSARENOR

Arenor och evenemangslokaler anvédnder sig allt mer av strétmmande media och AR/VR-teknik.
Trafikmdnstret pa arenor varierar kraftigt och skjuter i héjden i samband med vissa handelser, vilket
kan Overbelasta natverket. Wi-Fi-anvandare vill forbattra sin upplevelse under sportevenemang
genom att folja kompletterande evenemangsinnehall i mobilappar. Under tiden &r klienternas fysiska
densitet en av de tataste miljoer som Wi-Fi-natverk kommer att uppleva, da den orsakar en mangd
storningar i det tradlGsa natverket.

HALSOVARD

Sjukhus och operationssalar har ett 6kande behov av fjarrdiagnos och -behandling som inbegriper
video, ljud och datainteraktion. Stora méangder okomprimerad video skickas fran operationssalar till
fjarrkontor. Pa sa satt kan lakare ge radgivning eller till och med mandvrera operationsutrustning.
Telepresence kraver 3,6 Gbit/s for Ultra-HD, vilket innebér en belastning for ndtverken. Det kritiska
anvandningssyftet med medicinsk utrustning kommer aven att kréva anslutningsbarhet pa nasta niva.
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Det finns aven ny potential for IoT, inklusive tillgdngssparning, som gjorts mer anvandbar med de nya
funktionerna i Wi-Fi 6 som 2,4 GHz-drift och TWT fér minskad stromférbrukning. Sjukvardssektorn ar
faktiskt en av de sektorer som vaxer snabbast vad galler loT-6kning.

TILLVERKNINGSINDUSTRI

Nar fabriker lyckas forbattra driftskostnaderna kommer anvandningen av nya tekniker som AR/VR och
tradlosa sensorer att 6ka. Nya loT-I6sningar kan dra nytta av energibesparingsfunktioner hos 802.11ax
som t.ex. TWT. Wi-Fi 6 bidrar till att uppratthalla stabil prestanda for uppdragskritiska styrningar for
produktionsutrustning som kréver extremt laga latenser.

HOTELL/RESTAURANG OCH TURISM

| resecentraler vill anvdndare pa tag, bussar och i terminaler kunna komma &t underhallining och
arbetsrelaterade program. Med 6kad takhgjd for genomstromning blir det lattare att forbereda dessa
tradlosa natverk for nya anslutningsbehov. Dessa miljoer utmanas ofta av att anvdndarna hela tiden

ror sig mellan tradldsa hotspots. Tagstationer och glesbygdsomraden kommer att méarka av den
forbattrade réckvidden hos Wi-Fi 6. Tradlésa anvéandare forvantar sig samma sémlésa Wi-Fi-upplevelse,
och resecentraler som flygplatser kan fa en konkurrensmassig fordel genom att tillhandahalla
hogpresterande tradlosa natverk. Affarsresande och konsumenter har Idnge kant att Wi-Fi ar det
viktigaste nar de &r ute och reser. Fullpackade evenemangslokaler pa hotell, lobbyer och andra tata
omraden kan dra enorm foérdel av den nya Wi-Fi 6-standarden.
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Sammanfattning

Wi-Fi 6 kan ge tradlosa natverk avsevart hogre genomstromning 6ver 802.11ac (Wi-Fi 5) Wave 2,
framfor allt i situationer dar hog densitet rader. Denna prestandadkning &r mycket mer pataglig

i och med 6kningen av Wi-Fi 6-klienter, som kommer att stélla avsevarda bandbreddskrav. Med
flertalet innovationer kommer den nya 802.11ax-revisionen bidra till att forbattra tillforlitigheten och
effektiviteten hos tidigare standarder genom att automatiskt mildra effekterna av dverlappande
natverk. Denna 6kade Wi-Fi-prestanda i kombination med 5G-mobilndt kommer att bana vag for en
spannande framtid av ny teknik for klassrum, sjukvardslokaler, mobila medarbetare, resenérer och
loT-utrymmet.

Om Cisco Meraki

Cisco Meraki grundades 2006 och har vuxit till att bli varldens mest skalbara, funktionsrika och palitliga
molnbaserade IT-I6sning. Runt om i varlden hanteras fler &n 350 000 unika kunder och 4,5 miljoner
Meraki-enheter. Var omfattande uppséttning av l16sningar inbegriper wireless, switchar, sékerhet,
SD-WAN, slutpunktshantering och smartkameror — alltihop centralt hanterat fran Merakis intuitiva
webbaserade kontrollpanelsgranssnitt. Detta ger natverksadministratorer visibilitet och kontroll, utan att
medféra samma kostnader och komplexitet som traditionella arkitekturer.

Las mer pa var webbplats (meraki.cisco.com) eller delta i ett webinar
(meraki.cisco.com/webinars). Du kan vara behorig att fa en kostnadsfri Meraki-accesspunkt och en
molnhanteringslicens sa att du kan uppleva Merakis underverk i din egen miljo.
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